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«6B05103 -buorexnonorus» 6iniM O6epy OarmapiamachiHa coiikec «KimeTkanbik
OMOTEXHOJIOTHS TOH1 OOMBIHIIIA KOPBITEIHABI EMTUXAH OTKI3Y epexKenepi:

- KODPBITBIHJBl €MTHXaH OTKI3y Mep3iMI MEH YaKbIThl aJJblH ajla €MTUXaH
KecTeciHae oepiyeri,

- KOPBITBIHIBI eMTuxaH - TecT Typinae MC Univer xyiiecinae eTkiziient,

- €MTHXaH Y3aKTblirbl — 90 MUHyT, op BapuaHT - 40 CypaKThl KAMTHIBI,

- TECT CYpaKTaphl - Oip KOHE KOIl AYPHIC )KayanThl.

- TECT TaIlChIpy MYMKIHJIT1 — O1p peT,

- TECTUICYAIH 6TylH OaKplIay — OHJIAMH MPOKTOPHUHT apKbLIbI XKYPri3ilIei.

EmMTHXaHb! ©TKI3Y TaJanTapbl MEH [IApTTapBhL:

1. CrygenTrep  TamnchIpbUIaTbIH  TMOH  OOWBIHIIA  KOPBITBIHABI ~ €MTHXaH
OarmapiamMachIMEH allJIbIH aja TaHBICYBI THIC.
(ITon  6otivinwa «Kopvimoinovl  emmuxan 6a20apramacely yHuUGepcumem
Jrcytiecinoe andvli ana LiHoi).

2. Crynentrep emTuxaH 6acranranra faeifid 30 MUHYT OYpBIH MPOKTOPUHT OOMBIHIIIA
HYCKAyJIbIK TaJlallTapblHA COUKEC EMTUXaHFa JalbIHATybl THIC.

3. bami Koro yakbIThl — TECTUICY asiKTaIFaHHAH KeiliH Oip/eH.
(Vuueep owcytiecinoe — banoap aemomammsl mypoe eMmuxan 6edOMOCHIHA
Kowipineoi).

4. Tecriney HOTHXKEIEPl TPOKTOPUHT HOTHKeENIep1 OOMBIHINA KaliTa KapaTybl MyMKIH.
Erep cTyneHT TecTineyieH oTy epexeiepin 0y3ca, OHbIH HOTHXKECT KOMBLIAIbI.

TecT cypakTrapblH KAMTUTBIH TAKBIPBINITAP

Baok 1. 9p TypJi opranusmaepaiH KJIETKAJAPbI MEH YJIa KyJbTypajlapbiH
oCipy TeXHOJIOTUSJIAPBIHBIH TEOPHUSJIbIK KOHE NPAKTUKAJBIK Heriziepi MeH
NPUHOUNTEPI.

Knertkaiabik OMOTEXHOJIOTUSIHBIH TEOPUSIIBIK Heri3/epi. Knerkanbix
OMOTEXHOJIOTHS cajlachl, HETi3rl OarbITTaphl, 3€pPTTEY MakKcaTbl MEH MIHJETTEDI,
oObekTiiepl. KieTkanblKk OHMOTEXHOJIOTHSHBIH JlaMy TapuXbl Oacka ipreii oHe
KOJITaHOAIbl FRUIBIM cajlajapbiMeH OailaHbIChl. KileTKaablK OMOTEXHOJOTHS FHUIBIM
calachlHbIH OYTIHT1 TaHAarbl SKETICTIKTEpl MEH mepcrnekTuBanapbl. KieTkaabikK
OMOTEXHOJIOTHS FBUIBIM CaJaChIHBIH 3€PTTEY OarbITTaphl.

Bupycomorusina kjeTka KyJabTypallapblH KOJIJIaHy. Bupycrtapasl  KieTka
KyJbTypaiapbiHaa ecipy. Bupyconorusiza kieTtka KylabTypajapblH KOJIJIAHYIBIH
MPaKTUKAIBIK MaHbI3bl. BUPYCTHIK KIIETKA KYJIbTYpaIapbIH TYPJEPi, OJap/ bl KOIIaHy
MakcaTTaphbl, JTaKbLIIay 9IICTepl MEH KOWBUIATHIH TajlanTap, KOHTAMUHAIIMSICHI, CAaKTay
KOJIIAPhI, KOJIJIAHBUTATHIH KOPEKTIK OpTaliap.

MukpoopraHu3MIepaiH KJICTKaIbIK KyJIbTypalapblH OHMIPICTIK MaciiTadra
KoJ1aHy. MUKpOOPTHU3MIEP/IIH KIIETKAJIBIK KyJIbTypaiapblH JAKbUIIAY KOHE OJIapAaH
0eJIOK aly TEXHOJIOTHSUIIAPkI, TPaKTUKaAa KOJIIaHbUTYbI, MaHbI3bl. MUKpOOpraHu3Miepai
TaKplIaay oaicTepi, benok npoayeHTTepl, onapabl JaKblIaay 9aicTepl, KOIAaHbUIAThIH



KOPEKTIK OpTaJiap MEeH cyOcTpaTTap, ecipy xyuenepi. MUKpoopraHu3MIEpaiH HET131H1e
albIHATBIH Majd a3blK Kocmayapabl any. llpepaparrtapibsiH Typsepl, KypaMbl >KOHE
OJIap/IbIH KOJIaHbLTYHI.

AnaM  KOHE  JKaHyapJapAblH  KJIETKaJdblK  KYyJbTypaJlapblH  KOJJaHY
nepcnekTuBanapsl. JKaHyapnap KieTKa KyJlbTypalapblH ©cCipy TEXHOJIOTHUsIaphl.
MoHokabaTTel  KyJbTypajapllblH  €peKIIeNIKTepli  MEH  apThIKIIBUIBIKTapHI.
OMBIpTKach3AAPbIH KJIETKaTapbl MEH YJNaldapblH, MYLIENEpIH KyJIbTypaja ecipy.
['ubpugomanbik TexHONOTHS. MOHOKIOHABI aHTUACHCPl ady >KOHE MpaKTHKaIa
KoJany. MOHOKJIOHAN/IBI aHTUEHENEpAl oHAlpy. baraHanbl KiaeTKanapabl almy *KoHe
oJlap/ibl KOJIaHy MEepPCIEeKTUBAAPHI.

OCIMAIKTEP/IIH KJIETKaJapbl MEH YJINa KyJbTypajlapblH ©cipy TEXHOJOTHsIapHhI.
KrneTkanplk cenexkius HEri3iHAe JXKaHa KacheTKe ue eciMiikrepnai amy. KamrycTsik
KyJbTypanapJblH  MOPQOJOTHSUIBIK ~ KOHE  (PUBHOJOTHSIIBIK  €pEKILEIIKTEepI.
CycneH3usulblK ~ KyJbTypaiap >KOHE oJlapAbl eHJipicTe KohgaHy. Kiertkamapsl
UMMOOMIIH3AIUSIIAY. Knerkanapasig TOTUNOTEHTTUIIT, nponuddepanuscel,
UOYKIUschl, auddepeHnnanuscel, JIeTePMUHAIIUACHI, nenuddepeHIUaIUsChI.
Mop@dorenes nporecTepiiy Kypy KoJIapbl KOHE OJlapFa ocep €TeTiH (pakTopiap.

KieTkanplK JKoHE TeHJIK HHXKEHepus. OCIMIIKTEpAiH COMAaJBIK OymaaHaapblH
msirapy. Kierkanapasl pekoncrpykiusiay. Comanblk OyaaHaap/ibl ainy, Talaay *KoHe
MpaKkTUKaaa KOJJIaHy MYMKIHAIKTepl. KieTkanblK cyphInTay, TO3IMIUIIK OeNricCiHiH
TYPAKTBUIBIFBI, MHAYKIUsIaHFaH MyTareHe3. ComMakIoHAbIK BapruaHTTap. COMaKIOH IBIK
©3rEPrillITIKTIH CceOeNnTepl KOHE OHBIH TYbIHIAAyblHA ocep €TeTiH (akTopiap.
CoMaKIJIOHBIK ©3TePTilITIKTIH MPAKTUKAIBIK KOJAAHBLTYBl MEH TIEPCTIICKTHBAIAPHI.

KieTkanbslK cenekiusi Heri3iHAe OCIMIIKTEP/IIH >KaHa COPTTaphiH IIbIFapY.
OciMAIKTep/IIH CTPECTIK (hakTOpJiapra, aMUH KBIIIKLIIAp MEH OJIapblH aHAJIOTTaphbliHA,
IHAETTI aypyiapra T.0. TE3IMAUIIIH apTThIpy aaictepl. TpaHcreHai eCIMAIKTEp MEH
XuMmepanapasl  ecipy omicrepi. TpaHcreHal OCIMIIKTEp ally >KOHE XHUMepajapIbIH
(mepuKkIMHIl, MEPUKIUHII, CEeKTOpJbIK) Tmakga Oomy cebenTepi, oJapAbl aybul
IapyanibUIbIFbIHAA KOJIJAHY MYMKIHIKTEPI.

KpuokoncepBanusa. ['enodonarel cakray. Kierkamapnabl (cycneH3us, Kayiyc,
YpBIK) MYy37aTyFa aliblH aja JaibiHaay mapanapbel. Kpuonmporektopnap Typiepi MeH
KOJAaHbLTYbl. KprokoHCcepBalusara KaxKeTT1 Kypall sKabIbIKTap TypJiepi.

Baok 2. KueTkajablK KyJbTypaJapabl 6Cipy KoHe 0JIapAaH TYPJi eHimaep
aJIy TeXHOJIOTHSLJIAPbI.

Bupyconorusina kiaeTka KyJabTypalapblH MJaKkpUIAay oficTepi. Bupycrapabl
KYKTBIPY, OJIApJbl KIIETKa KyJbTypajapblga ecipy »oHe  Oemin any oficTepi.
Bupycrapaet  nmakepuimay.  KoHTamMuHamusutanFaH —~— KJI€TKalap — JKOHE — yJIma
KyJbTypallapblHAa BUPyCTapAbl MHANKAIsUIay. KieTka Ky nbTypanapblHaa BUPYCTapabl
anikpiagay onicrepi: LI, PTAnx, PU®, kneTka imuTik KypeUIbIMAapAbl aHBIKTAY, TYCTI
yiri Counk afici, UDA, anekTpoHasik Mukpockomn kemerimen, JIHK 3ouarapast kongany,
[ITP, anextpodopes, BUpycTapasiH HHTEphEePEHITUACHIHA HET13/IeNTeH 9JIiC.

Knerkanapasl uMMoOMNuM3anusiigay oOICTepi, KOJAAHBUIYbl, MaHbI3bL. bip
KJIETKaJdbl OpraHu3MAepAeH OeloKk eHAlpy oxictepi. bHoOkoHBepcus HeriziHzae
MUKPOOPTaHU3M/IEPIEH MaJl a3bIKTHIK KOCIIaJap MEH Mpenaparrap ajry TEXHOJIOTHsIIapPhI.



Anam  KoHE JKaHyapJapAblH KJIETKa KyJbTypalapblH ecipy  9icTepi.
['uOpuToManbIK TEXHOJOTHSIAPIBIH HET131H/1e MOHOKJIOH IBI aHTHJICNIEPl ally 9JIicTepl.
I'enaik WHXXEHEpUs] HETI3IHIE OpraHU3MACP/IH TeHIIK TpaHCHOopMaIMACHIH >Kacay
TEXHOJIOTHsIIaphl HYCKanaphl. JKanyapiap MeH eciMIIKTepJieH OaraHaibl KieTKaJlapbl
OeJiin ajly TeXHUKAaChl. baraHajbl KieTKaJlapJbl jKacaHIbl opTajapaa ecipy ojicTepi
KOHE OJIap/bl MEAUIIMHA MEH (hapMaKoJIOrusl calajlapblHla KOJIaHy.

KiteTkanbsIK MH)XEHEpUsI MEH CYPBINTAY 9ICTEPIHIH HETi131HAC OHIMIUIITT )KOFaphI
opi CBIPTKBI OpTa (haKkTOpIIapFa TO3IMAI KIETKAIBIK JTUHUSIAPIBI ATy TEXHOJIOTHUTAPHIH
TaHAay J>KOHE KOJAaHy. OCIMIIKTEpAIH KaJUTyCTBIK MOHE CYCICH3MSUIBIK KJIeTKa
KyJbTypaJlapblH ©cipy JKOHE ojapJaH ecIMAIK-pereHepaHTTap (COMakJOHIap) aily
omictepi. [IpoTomnacTThIK KyJIbTypajapblH HETI31HIE ©CIMAIK-PEreHEepaHTTap bl alry
omictepi. OCIMIIKTEpIIH KIETKAIBIK KyJIbTYpaJapblHBIH HETI3IHAE TaraMbIK,
TEXHUKAJIBIK KOHE MEIUIMHAIBIK MakcaTTa eHIMIep aiy ojictemenepi. ['eHmik
WHXEHEPJIIK KYPBUIBIMIAPABl JKacay TEeXHOJOTrusuiapbl. KIeTKanbIK »KoHE TeHJIK
WH)KCHEpUsI HETI31HJIe OCIMIMIKTEPiH aybUINIapyaliblIbIK MaHBI3Abl COPTTapbl MEH
JUHUSTIAPBIH MIBIFApy 9AicTepl. KIeTKanbIK cyphinTay dJicTepl, TO3IMILIIK OCNTICIHIH
TYPaKTBUIBIFBIH aWKbIHAAy onictepl. UHaykuusananran myrtareHes3 ojictepi. In vitro
KarJgalblHAa OCIPUIETIH KIeTKa KyJbTypajJapblHBIH OMIPIICHIITIHE MyTareHaep/IiH
TUTI3E€TIH 9CEpPIH aHBbIKTay oaicTemernepl. ['eHIIK MHXKEHEPIIK KYpPbUIBIMAApP/IbI jKacay
TexHoJoTUsIapel. KieTkanapabl KaTelpy, cakTay, KiOiTy, ecyal KalWTa >KaHIaHJbIpy
oicTepi.

Baok 3. KiteTkaabIK KyJIbTypajaapAbl FbLJIBIM MEH OHAIpicTe KOJIAaHYAbIH
OYIiHIi TAHJAFBI KEeTICTIKTEPi MEH NepCneKTHBAJIAPHI.

MuUKpoOpranu3Maep/liH, KaHyapJapJblH JKOHE OCIMAIKTePIiH KJeTKajlapblH
MMMOOWIM3aIUsIay oficTepl. OHIIPICTIK MacmTadTa KIETKaIbIK OHOTEXHOJIOTHS
OMICTEPIH KOJIJIAHBIIT MUKPOOHOJOTHUSIIBIK KOHE JYKAPUOTTHIK >KYHElIepJeH KYHIIbI
eHIMIEp aiy. MukpoopraHusmiaepal Aopi-IopMeK (BUTaMHHIEP, AHTHOMOTHUKTED,
TOPMOH/JIAp), ’KEM KOChIMILIAJIapbIH, MHCEKTULIMITEPI1 ATy YIU1H KOHE KOpIlaraH OpTaHbl
Tazayay ylIiH naiaainany. JyKapuOTTHIK KYHenepai TaraMm, MeAuInHa, (hapMaKkoIorus,
KOCMETaJorus, naphroMepus OHIIPICIHAC KOJIIaHy.

barananbl KjeTKamapbl ajqy MEXaHu3MJepi, oJlapAbl MPAKTHKaAa KOJJAHBLTYbI
MEH ITUKAJIBIK TTpodemanap.

Krnerkanblk, TeHIIK WHXXEHEpPHUS >KOHE CYphINTay OAICTepl HErI3iHJe KYHHAbI
KAacHeTTepre ue aybUIapyabUIblK 6CIMAIKTEPAIH KaHa TYpJepl MEH JIMHUSIIAPBIH ally
TEXHOJIOTUSIAPBIHBIH MAHBI3bI.

DKOJIOTHSUIBIK OMOTEXHOJOTUSl KOHE OHBIH IepcnekTuBanapbl.  KieTkanbik
OMOTEXHOJIOTUSIHBI SKOJIOTHSUIBIK MOceesiep ey YUIiH naiganany. Jlactanran cynsl,
ayaHbl, TONBIPAKTbl OMOTEXHOJOTHUSIIBIK TocUIepiMeH  Ta3apTy. KieTkanbik
OMOTEXHOJOTHSHBIH MYMKIHJIIKTEP1 MeH Ooarmarel. KineTkamblk OMOTEXHOIOTHSIap IbIH
apTHIKIIBUIBIKTAPHI.



Herisri aneduer

OJjeduerTep KIHe pecyperap

1. Hazapenko JI.B., Kanamnukosa E.A., 3arockuna H.B. buotexnomnorus. FOpaiit. 2020 - 390 c.
1. Typamesa C.K. Knetkansix 6norexnonorus: OkynsiK. Anmatser: XXKILIC PIIBK «/loyip». 2011.-260

0.

2. KusspkoB W.E. Knerounas wmHXeHepusi pacTeHHil: ydeOHOoe mocobue. Bmammmupckuii roc.
VYuusepcurer, - Bnagumup, «Apkaumy», 2016, - 84 c.
3. 3arockuna H.B., Hazapenko JI.B.OcHoBwl Onotexnonoruu. M.: U3parenscrBo FOpaiit, 2018.-162 c.

4. Kanamuukoa E.A Kierounas nHXeHepHs pacTeHU: y9eOHUK U IPAKTUKYM IS By30B. MOCKBa:
N3 n. FOpaiit, 2020. -333 c.

Kocbimia axeduer

1. JIyroBa JI.A. I'eHHas u KJIeTOYHAsI HHKEHEPHS B OMOTEXHOJIOTMH BBICIINX PACTCHHI: YICOHHK. -

2016. - 167 c.

2. Knynosa C.M. buotexHonorus: ydeOHUK JUIs BICII. e, ipod. oopazoBanus // M.: U3naTensckuii
HeHTp «Akagemus», 2013. - 256 c.
3. Kopoctenesa H.U., T.B.I'pomoBa, XKykoBa 1.I'. buorexnonorus. bapnayn, U3narenscteo AI'AY,

2014, -127 c.

4. Mypamkuna, U. b. Bacunbes, B. B. ['opaeeBa Mcnonb3oBanue KynbTypbl KIETOK PAcTEHUN B

OMOTEXHOJIOTHH JISKaPCTBEHHBIX cpencts. M3n. Upkyrck: UTMY, 2015. — 83 c.

5. Hazapenxo JI. B., onrux FO. U., 3arockuna H. B., Pannyruna I'. H. buorexnosorus pacteHuii:
YUeOHHK U PaKTUKYM Ui OakaiaBpuaTta u Maructpatypsl. MockBa: M3natensctBo FOpaiit, 2018.

- 161 c.

6. Beukanos E. M., Copokuna 1. A. OcHOBEI KiIeTouHO# nHkeHepun. M3a. Poctos-na-Jlony, 2012.

—136c¢.

7. Kopoukun, P.b. A.A.Bepounkuii, B.H. Anemkesud, A.B. Cannyn. KynpTuBupoBanue BUPyCOB B
KYJIbTYypax KJIeTok: yuel.- meroa. [Tocobue. Burebck: BTABM, 2013.-23 c.
8. Hutuenko T. U. KynpTypsl pacTuTenbHbIX KIeTOK. - 2018. — 95 c.

Fanammop pecypcmapol:

1. http://elibrary.kaznu.kz/ru

2. https://mosmetod.ru

3. https://works.doklad.ru

4. https://research-journal.org

5. https://www.twirpx.com

baranay kputepusaapsl:

HocTypri 6aranay

bann typinge

JKyMBICTBIH cUnaTTaMachl

OrTe KaKChl

90-100

Kympic ©3 OeTiHIe )oHe KOoFaphl FHUIBIMU-9JIICTEMEIIK JeHT el Ie
opeiHarad. CTyIeHTIH MOTIH »ayaOblHa FRUIBIMHU dIiCTEp MEH
Tocinaepai  MeHrepreH. JKyMbIC YKBINTHI ObIPHAAJIFaH, CTYICHT
KoCiOM TEpMHHOJIOTHSI MEH alfaH OUTIMIH FBUIBIMU HETi3AUTIKIICH
0ailJIaHBICTHIPHUIBIFaH.

Kaxkcer

70-89

JKyMbIc >Kanmbl Kakchl Ka3bUIFaH, Oipak aBTOP TaKbIPBIITHIH
KelOip TycTap TONBIK ambuiMaraH. JKymbpicTa KelOip HaKTBUTBIKTAP
KYMBICTBIH HeTi3ri TakbIpblObIHA coiikec kenmeirai. Kayan
matepuannbl 70 % TeMeH amblIIMaraH.

Oprarra

50-69

Tarceipma Kanmbl OpBIHJANFaH, Oipak CTYICHT Macenesepi
TOJBIK TaJIIaMaraH, CYPaKKa KaThICThI KeHOip Macesenep TOJbBIK
ambuiMarad.  CTYZGHT  TakKbIpBINTHl  TOJBIK ~ MEHIEpMETeH.
JKayanrapma OepiireH cypakThlH Ma3MYHbIHA KAThICThI HAKTHLIBIK
KOK

KanaratrtanasippliiMai sl
(kaiiTa TaInceIpbl)

25-49

Bapneik cypakTapra skayamn IyphIC jKa3bUIMaraH >KoHe jkayar 2-3
ceiineMHeH aprnaiiasl. Tanceipma 50 % TemMeH opbIHIAIFaH.

KanarartanapipsliiMaiipl

0-24

Bapnelk cypakTapra skayamn TYpBIC OpBIHIAJIMaraH HeMmece Oipie
0ip cypakka »ayar Ka3plJIMaraH
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